(i 55

BEOGRAD

Osnove kompenzacije reaktivne energije

Iz mreZe uzeta snaga P jednaka je proizvodu napona Ui strujel, (P=UxI)

Ovo vazi kod periodicih promenjivih veli¢ina sinusnog oblika i to samo ako stuja i napon
leZe u fazi, dakle u istome vremenu imaju prolaze kroz nulu. To je slu¢aj kod omskih
potrosaca, kao na primer ; sijalice, elektri¢nog grejanja i slicno. Kako je ovde dovedena
snaga pretezno pretvorena, govori se o radnoj snazi.

Pretpostavka za rad motora i transformatora su magnetna polja. Potreban udeo energije za
njihovo nastajanje ne moZze se pretvoriti u radnu snagu, ona se naziva reaktivna snaga Q.

Induktivnim otporom namotaja dolazi do pomaka prolaza kroz nulu struje napona i struje.

INDUKTIVNI POTROSAC

REAKTIVNA ENERGIJA

dobavlja se iz mpeze
ako hema kompenzacije




Prolaz struje kroz nulu pomaknut je prema naponu za fazni ugao @. Kako ona menja predznak
vremenski nakon napona, govori se o kasnjenju struje. Posto je za nastanak magnetskog polja
potrebna reaktivna energija, moraju se dimenzionirati elektri¢cna pogonska sredstva ( vodovi,
trafoi, generatori) i za ovaj dodatni udeo struje, to jest za geometrijski zbroj radnog i reaktivnog
dela.

Jalova snaga (kvar)
Radna snaga Prividna snaga
p= 'S;'_ QJ S= ”‘pl‘ Qz
[kw] [kva]
cos ¢ = P/S
:::1”,: %’% @ - fazni kut
Q= S sing S, - nekompenzirana pnvidna snaga
S, - kompenzirana pnvidna snaga
Q= P tang

Kod prenosa energije beskoristan reaktivni deo treba se drzati $to manjim. Prenos reaktivne
energije izaziva dodatne gubitke prenosa i zato je neekonomican. Kako je s druge strane reaktivna
energija potrebna potrosacu, mora se pokusati dobiti na drugi nacin, a ne preko distributivne
mreZe. Pritom pomaze ¢injenica da kondezatori ( kapacitativni potrosaci) imaju reaktivnu snagu
koja prethodi naponu.

Udeli energije elektri¢nih (kondezator) i magnetnih (induktivitet) polja izjednacavaju se. Ovaj se
postupak naziva kompenzacija reaktivne energije.

Kompenzacijim reaktivne energije u blizini potrosa¢a moguce je rasteretiti elektricne mreze jer
se tada reaktivna energija viSe ne dobavlja preko mreZe nego je ostavruju kondezatori. Pri tome
valja uzeti u obzir da preterana kompenzacija moZe dovesti do tehnickih problemaidau
odredenim okolnostima moZe izazvati Stetu. To posebno vredi pri opterecenjima viSih hamonika
i povratnog delovanja na MTU.

S cos @ oznacava se odnos radne snage P prema prividnoj snazi S.

cos =P/S

Reaktivna energija izracunava se iz iznosa prividne i radne snage



@=+5?+ P2

Kondezator iste snage (Qc=Q) potpuno bi kopenzirao reaktivnu energiju i faktor snage podigao na
cos@=1. U praksi e se cos¢ nakon kompenzacije u vecini slucajeva kretati izmedu 0.95i 0.99.
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Pojedina¢na kompenzacija (Stalna kompenzacija)

Prednosti pojedinacne kompenzacije
Prikljucni kablo

~ Pojedinacna
kompenzacija

Pojedinacna kompenzacija je tpi¢na za pogon pojedinacnih
asihronih motora, transfomatora, uredaja za zavarivanje
svetiljki sa priguSnicom i kod pogona s regulaciom broja
obrtaja kao usisni krug. Kod pojedinac¢ne kompenzacije
induktivna reaktivna energija kompenzira se neposredno na
mestu nastajanja. Svakom induktivnom potrosacu dodjeljuje
se odgovarajuci kondezator odnosno kondezatorska baterija.




Grupna kompenzacija

Grupna

kompenzacija
|

AKo se potrosaci pojedinacno ukljucuju, tada
mora takoder i kondezator sadrzavati sklopni uredaj
(npr. sklopnik), koji se ukljucuje samo onda kada su svi
potrosaci u pogonu ili se instalira regulirani uredaj za
kompenzacij.

Reaktivna energija i gubici na ovaj se na¢in smanjuju samo u razdelnim vodovima a ne u
vodovima izmedu razdelnika i potosaca. Iz ekeonomicnih razloga cesto veca rasveta postrojenja

kompenzuje u grupama.

Centralna (sredi$nja) kompenzacija

Pogoni s promenjivim potrebama reaktivne
energije ne dopustaju ¢vrstu kompenzaciju,
obzirim da moze do¢i do neekonomicne
potkompenzacije ili opasne prekompenzacije.
Potrebna snaga kondezatora mora se dakle
prilagoditi promenjivim potrebama reaktivne
energije. Ovde su potrebna pogodna centralno
smestena kompenzacijaska postrojenja.

potrebnoj reaktivnoj energiji
Relativno je jednostavna naknadna ugradnja

modulaili jedinice
Sredisnjim

Za centralnu kompenzaciju koriste se regulacijske jedinice reaktivne energije, koje su izravno
dodeljene sklopnom postrojenjeu, razdelniku ili podrazdelniku.

Centralna T
kompenzacija

Regulacijske jedinice sadrZe, osim energetskog dela
sa sklopnim uredajima i kondezatorima, regulator
reaktivne energije, koji na mestu napajanja meri
reaktivnu energiju. Kod odstupanja izmerene i zadate
vrednosti faktora snage on prema potrebi ukljucuje
ili iskljucuje kondezatore stepenasto.




Izbor najpovoljnije vrste kompenzacije

Kod odluke, dali ¢e se pojedini potrsaci najpovoljnije kompenzirati s kondezatorskim fiksnim
stepenom ili centralnom regulacijskom jedinicom, treba razmotriti privredne i tehnicke aspekte
postrojenja. Pojedinacnoje isplativo kompenzovati veca trosila koja su konstatnom radu i bez
vecih promena opterecenja.

S obzirom na zahtevne distribucije da kompenzacijski uredaji ne prigusuje MTK signale, kao i
svakim danom sve vece prisustvo vi§ih harmonikama u mreZzi, treba odabrati automatski
regulirani uredaj za kompenzaciju, adekvatne izvedbe.

Smanjenje struje i strujnih toplinskih gubitaka usled gradnje kondezatora

cosd 1 cosd 2 Smanjenje struje i Smanjenje guitaka
nekompenzirano kompenzirano prividne snage u (12R) u postocima
postocima

0.5 0.9 44% 69%

0.5 1.0 50% 75%

0.6 0.9 33% 55%

0.6 1.0 40% 64%

0.7 0.9 22% 39%

0.7 1.0 30% 51%

0.8 1.0 20% 36%

Iz gornje tabele vidljiva je korist kompenzacije npr. na kraju duZeg priklju¢nog voda. Optimalnom
kompenzacijom moze se rasteretiti kabal, kao i smanjiti pad napona u resprektibilnoj velicini.



